SUSPENSION BASICS

GRUNDLAGEN ZUM
FEDERUNGSSYSTEM

Federn

Die primére Aufgabe einer Feder innerhalb eines Federungssystems liegt darin, dem Gewicht des
Fahrers entgegenzuwirken. Die Federharte ist verantwortlich dafiir, genligend Negativfederweg (Sag)
bereitzustellen, ohne bei starken Belastungen durchzuschlagen. Die Federn missen auf das jeweilige
Gewicht des Fahrers und seinen Fahrstil abgestimmt werden.

Spiralfedern

Spiralfedern werden traditionell aus Stahl- oder Titandraht hergestellt. Der Draht variiert in Dicke und
Lange und bietet eine bestimmte Federharte, sobald er zu einer Feder geformt wird. Die Federharte
einer Spiralfeder verlauft typischerweise linear, sofern sie nicht spezifisch gedreht wird.

Der Vorteil einer Spiralfeder liegt darin, dass Sie sich zu Beginn der Belastung in einem Ruhezustand
befindet, sich die Federharte aber auf berechenbare Weise wahrend des Federwegs erhéht. Die Vorspan-
nung der Feder wird genutzt, um den richtige Negativfederweg (Sag) zu erreichen. Fiir eine maBgebliche
Erhéhung des Durchschlagwiderstandes ist die Vorspannung jedoch nicht geeignet, dazu ist eine héhere
Federharte erforderlich.

Luftfedern

Luftfedern bestehen aus einer Luftkammer zwischen einem festen Ende und einem Gleitkolben.
Der Dampfer driickt Giblicherweise auf diesen Kolben und nutzt ihn als Feder. Die Federhérte ist zu
Beginn des Federwegs normalerweise hoch (Losbrechmoment), nimmt in seiner mittleren Phase ab
(linearer Kennlinienverlauf) und erhoht sich zum Ende hin wieder (progressiver Kennlinienverlauf).
Das hohe Losbrechmoment zu Beginn wird tblicherweise durch den Gebrauch einer Negativ-Luft-
oder Spiralfeder negiert.

Die Vorteile einer Luftfeder liegen in ihrem niederen Gewicht, ihrer leichten Verstellbarkeit und ihrem
besseren Durchschlagwiderstand. Durch die Verdnderung des Luftdrucks wird der richtige Negativfe-
derweg (Sag) eingestellt. Zur Feineinstellung des Durchschlagwiderstandes ist jedoch eine Anpassung
des Luftkammervolumens notwendig.
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Dampfung

Die Dampfung regelt, einfach ausgedriickt, die Kompressions (Druckstufe) und Dekompressions
(Zugstufen) Geschwindigkeit eines Federungssystems. Ein Ddmpfungsmittel, in der Regel Ol, wird mit
Druck durch kleine Bohrungen und/oder Zugange, die mit Ausgleichsscheiben (Shims) belegt sind trans-
portiert. Dies stellt eine geregelte Einfeder- und Ausfedergeschwindigkeit sicher. Den Bereich Dampfung
muss man allerdings in einzelne Teile zerlegen, um ihn verstehen zu kénnen. Es gibt Druckstufendamp-
fung und Zugstufensddmpfung, sowie Ddmpfung mit niederer und hoher Geschwindigkeit.

Druckstufendampfung

Die Druckstufendampfung regelt, in welchem MaBe die Federung bei einem StoB oder einer Sprunglan-
dung komprimiert wird. Dabei fangt Sie die Energie ab, welche sonst direkt an den Fahrer weitergegeben
worden wére. Einen gleichméaBigen Fahrkomfort sowie ausreichend Durchschlagwiderstand sind das, was
die Druckstufendampfung maBgeblich leisten muss. Allerdings beeinflusst sie auch die Traktion und

die Kurvenstabilitat. Es muss ausreichend Dampfung vorhanden sein, um ein Schlingern zu verhindern.
Gleichzeitig muss ein gutes Ansprechverhalten bei kleinen StéBen gewahrleistet sein, um die Rader am
Boden zu halten.
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Zugstufendampfung

Die Zugstufendampfung ist dafiir zustandig, die Geschwindigkeit zu regeln, mit welcher die Feder das
Federsystem nach einem StoB wieder auseinander gleiten Iasst. Die Kurventraktion wird ebenfalls stark
durch die Zugstufenddmpfung beeinflusst.Eine zu geringe Dampfung kann dazu fiihren, dass sich das
Rad bei StéBen leicht aufschaukelt und der Fahrer das Geflihl hat, auf dem Rad nur ,,losen* Halt zu
finden. Eine zu starke Dampfung wiederum fuhrt dazu, dass die Federung zwischen zwei Schlagen nicht
vollkommen ausfedern kann und dies dem Rad ein hartes Fahrverhalten und eine schlechte Kurventrak-
tion verleiht.

Dampfung mit niederer GESChWiﬂdingit (Lowspeed Zug- oder Druckstufe)

Die Dampfung mit niederer Geschwindigkeit bezieht sich auf die Geschwindigkeit, bei der die Gabel/der
Dampfer einen Hub vollzieht. Sie bezieht sich NICHT auf die Fahrgeschwindigkeit. Die charakteristische
Form eines Hindernisses bei dem eine langsame Einfedergeschwindigkeit vorliegt ist rund (Bodenwelle).
Die Lowspeed Druckstufendampfung dient damit auch gut zum Ausgleich etwa bei Sprunglandungen
und zur Unterdriickung von Treteinfliissen. Die Lowspeed Zugstufe bezieht sich auf die Dampfung bei
kleineren Fahrbahnunebenheiten bei denen das Federsystem nicht vollstdndig komprimiert wird. Eine
Dampfung mit niederer Geschwindigkeit wird in der Regel durch den Durchfluss des Ols durch kleinere
Bohrungen hergestellt.

Déimpfung mit hoher Geschwindigkeit (Highspeed Zug- oder Druckstufe)

Die Dampfung mit hoher Geschwindigkeit bezieht sich auf die Geschwindigkeit, bei der die Gabel/der
Dampfer einen Hub vollzieht. Sie bezieht sich NICHT auf die Fahrgeschwindigkeit. Fahrbahnuneben-
heiten bei denen hohe Einfedergeschwindigkeiten vorliegen sind beispielsweise scharfe Kanten wie

sie in steinigem Gelande vorkommen oder Bordsteine und Treppen. Eine zu hohe Highspeed Druckstu-
fendampfung kann bei ungentigendem Reifendruck zu einem Durchschlag (Snakebite) fiihren, eine zu
geringe Dampfung kann ein Durchschlagen des Federsystems provozieren.Bei der Zugstufe bezieht sich
die Highspeed Dampfung auf die Riickfedergeschwindigkeit, die bei groBeren Erschiitterungen entsteht.
Dabei wird die Gabel komplett komprimiert. Eine Dampfung mit hoher Geschwindigkeit wird dadurch
hergestellt, dass Ol durch gréBere, mit Ausgleichsscheiben (Shims) belegte Zugénge transportiert wird.
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